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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANA VERDE
Praca Nemésio Monteiro, n° 12, bairro Centro - Cana Verde
CEP: 37267-000 — Estado de Minas Gerais

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO PARA PAVIMENTACAO DE DIVERSOS TRECHOS DE ESTRADAS
VICINAIS DE CANA VERDE MG

Objeto: Pavimentacao de diversos trechos de estradas vicinais de Cana Verde MG;
Proponente: Municipio de Cana Verde, MG;

Orgio: SEAPA - Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;
Numero da Proposta: 156221/2024;

Responsavel Técnico: Bruno Gongalves Silveira — Eng. Civil — CREA 227.797/D.
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MEMORIAL DESCRITIVO
e Obra: Pavimentacgado de diversos trechos de estradas vicinais de Cana Verde MG;
e Numero da proposta: 156221/2024;
e Orgio: SEAPA - Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

e Municipio: Cana Verde MG.

1.0 - JUSTIFICATIVA TECNICA DO EMPREENDIMENTO

A pavimentagdo asfaltica de diversos trechos da estrada que liga o municipio de Cana
Verde ao povoado dos “Antunes” e da “Laje”, se faz necessaria por visar melhorias para
a populacdo, na infraestrutura e no transito de veiculos desses locais, visto que
atualmente, a estrada ndo encontra nenhum tipo de pavimentagdo, e que cronicamente
passa por problemas quando em periodo chuvoso, dificultando e também, colocando em

perigo a atividade do trafego de veiculos pela regiao.

2.0 - POPULACAO ATENDIDA

O projeto beneficia de maneira direta toda a populacao da Comunidade dos “Antunes” e
da “Laje”, aproximadamente uma estimativa de 800 pessoas, facilitando o transito ¢ o
acesso da populacdo das referidas comunidades rurais aos servigos publicos de satde,
educagao e assisténcia social. Indiretamente, a obra também beneficiara toda a

populagdo canaverdense.

3.0 - OBJETIVO

Execucdo da pavimentacdo asfaltica sobre de trés trechos conforme explicitados em

projeto da estrada que liga o Cana Verde MG a Comunidade dos Antunes.
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4.0 - LOCALIZACAO

A tabela 1 apresenta os pontos chaves dos trechos das estradas que receberdo a

pavimentacao asfaltica.

Tabela 1 — Quadro de Georreferenciamento

Ponto Tipo Latitude Longitude
P1 Inicial 21°1'7.74"S 45°11'31.34"0
P2 Intermedidrio | 21° 1'25.95"S 45°11'48.98"0
P3 Intermedidrio | 21° 1'34.29"S 45°12'3.16"O
P4 Final 21°129.73"S 45°13'10.90"O0

Fonte: Projeto Basico

5.0 - METAS FiSICAS
As metas fisicas se resumem em:
o 22.624,38m* de pavimentacdo asfaltica;
e 4.118,67m de sarjeta em concreto — STC-7315;
e 252,00m de descida d’agua rapida DAR-4020;
e 30 unidades de descida d’agua EDA-01A;
e 12 unidades de descida d’agua EDA-01B;
e 12 unidades de caixa coletora com grelha de concreto CCS 250-60 A;
e 48,00m de tubo de concreto DN 600mm;

e 11.132,19m de sinalizagdo viaria horizontal.
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6.0 - DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES
6.1 - SERVICOS PRELIMINARES

Incialmente devera ser instalada a placa conforme modelo a ser fornecido pela
fiscalizagdo, em que a mesma deverd ser mantido na obra, afixada em lugar visivel e de

facil e irrestrito acesso da fiscalizagao.

A placa de obra devera ser instalada tdo logo se inciem os servigos de instalagdo do
canteiro. Devera ter dimensoes de 4,00 m de largura, por 3,00 m de altura, em chapa de

aco galvanizado com quadro de madeira.

Apos a afixagdo da placa, devera ser feita a locagdo da obra ao longo do leito a receber
as melhorias, com estaqueamento de piquetes em madeira, conforme os projetos de

terraplanagem e pavimentagao.

6.2 - TERRAPLANAGEM

Conforme estd mostrado em projeto de terraplanagem, folhas 1 a 16, todos os trechos do
projeto serdo terraplanados, sendo os volumes do material fruto dos cortes que deverao
ser executados, devendo ser reutilizados para os trechos onde serdo executados os
aterros e posteriores compactagdes para atender as concordincias geométricas
projetadas. Para maiores detalhes, vide tabela de volumes — folha 16 e perfis
longitudinais, folhas de 1 a 14, as sec¢des transversais se encontram na folha 15.

O volume a ser cortado, excederd o volume a ser aterrado, logo, tem-se o material de
bota fora a ser descartado. O local de descarte serd definido pela administracdo
municipal.

6.3 — PAVIMENTACAO ASFALTICA

O local onde receberdo as melhorias atualmente nao possui nenhum tipo de
pavimentacdo. Antes da execugdo da base o subleito devera ser regularizado com cortes
e aterros até 15,00cm e compactado a 100% do proctor normal. Sera feita a
regularizacdo do subleito no sentido longitudinal e transversal compreendendo cortes e
aterros até¢ 15,00cm de profundidade. A declividade transversal devera ser dupla no
sentido da sarjeta com inclinagao de 3%, ou declividade Uinica, com 2% por toda a se¢ao
em sentido de escoamento para as sarjetas, sendo esta variagdo dependente do trecho

onde se esta pavimentando.
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Os materiais a serem aplicados na regularizacdo serdo os do proprio subleito. Para a

execug¢ao da regularizacao, poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada, com escarificador;
- Carro-pipa distribuidor de agua;

- Rolos compactadores dos tipos pé de carneiro, liso vibratorio e pneumatico, rebocados

ou auto-propulsores;
- Grade de discos;
- Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos de conformidade com o

tipo de material na regularizagao.

A execugdo do servigo devera obedecer ao descrito no caderno de Encargos do

Departamento de Obras Publicas do Estado de Minas Gerais - DEOP.

A base para pavimentacao em C.B.U.Q sera executada com brita graduada simples. Para
o transporte do material para base, foi feita uma média das distdncias das mineradoras
que fornecem brita graduada simples na regido onde serd a obra, tendo uma DMT de
24,06Km. A execucdo deverd seguir as recomendagdes contidas nas instrugdes

DNIT/DER e normas ABNT pertinentes.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da base:
- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Carro tanque distribuidor de dgua;

- Rolos compactadores tipos pé de carneiro, liso, liso vibratério e pneumaético,

rebocados ou auto-propulsores;
- Grade de discos;
- Pulvi-misturador.

A execucdo compreende as operagdes de espalhamento, pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactagdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista
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devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a
compactagdo, atingir a espessura de 15 cm. O grau de compactacao devera ser no
minimo, 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca, maxima, obtida no ensaio

DNER-ME 48-64 (Proctor Intermediario).

Ap0s conclusdo da execugdo da base, serd executada a imprimagdo com espalhamento
sobre a area da base a ser pavimentada. Devera ser utilizado asfalto diluido tipo CM-30.
A taxa de aplicacdo ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser
determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a

1,6 /m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.
Os equipamentos a serem aplicados poderao ser:
- Vassouras mecanicas rotativas, manuais ou jato de ar comprimido;

- Caminhao distribuidor com bomba reguladora de pressao e sistema completo de

aquecimento

ApoOs a execucdo da imprimagao, deve ser aplicada a pintura de ligagdo com emulsao

RR-2C, para proporcionar uma condi¢do de aderéncia ao C.B.U.Q.

A distribui¢do do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de
aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras
variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura
ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias

de chuva.

Apos a execucdo da pintura de ligagdo, sera aplicada a capa de C.B.U.Q. de espessura
de 5,00cm, configurando as faixas de rolamento dos leitos carrogaveis.

C.B.U.Q

Especificagcdo de Servico DNER-ES 313/97

Concreto Betuminoso — mistura executada a quente em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado mineral graduado, material de

enchimento (filer) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quente.
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CONDICOES GERAIS

- O concreto betuminoso pode ser empregado como revestimento, base, regularizagao

ou refor¢o do pavimento;

- Nao serd permitida a execucdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de

chuva;

- O concreto betuminoso somente devera ser fabricado, transportado e aplicado quando

a temperatura ambiente for superior a 10° C.
CONDICOES ESPECIFICAS
Material

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregados gratdo, agregado
miudo, material de enchimento filer e ligante betuminoso, os quais devem satisfazer

estas Especificagdes e as especificagdes aprovadas pelo DNER, hoje DNIT.
Ligante betuminoso
Podem ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:

a) cimento asfaltico de petréleo, CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, CAP-150/200
(classificacdo por penetracdo), CAP-7, CAP-20, CAP-40 (classificacdo por

viscosidade);
b) Alcatrdes tipo AP-12;

¢) Podem ser usados também, ligantes betuminosos modificados quando indicados no

projeto.
Agregados
Agregado gratdo

O agregado graudo pode ser pedra, escoria, seixo rolado, ou outro material indicado nas
Especificagdes Complementares. O agregado graido deve se constituir de fragmentos

sdos, duraveis, livres de torrdes de argila, e substancias nocivas.
Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de

torrdes de argila e de substancias nocivas.
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Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento

Portland, cal extinta, pos calcarios, cinza volante, etc. Quando aplicado deverd estar

seco e isentos de grumos

Composi¢do da mistura

A composi¢do de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte

com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do

ligante betuminoso.

Peneira de malha quadrada

% passando, em peso das faixas

Tolerancias
Discriminag | Abertura
A B C fixas de
a0 Mm
projeto
2” 50,8 100 - - -
1 %” 38,1 95-100 100 - +7%
17 25,4 75-100 95-100 - +7%
¥y 19,1 60-90 80-100 100 +7%
1 12,7 - - 85-100 +7%
3/8” 9,5 45-80 45-80 75-100 +7%
N° 4 4.8 28-60 28-60 50-85 +5%
N° 10 2,0 20-45 20-45 30-75 +5%
N° 40 0,42 10-32 10-32 15-40 +5%
N° 80 0,18 8-20 8-23-8 8-30 +2%
N° 200 0,074 3-8 5-10 +2%
4,0-7,0 4,5-7,5 4,5-9,0
Betume Soluvel no Camadade |Camadade |Camadasde
+0,3%
CS2 (+) % Liga¢ao Ligagdo e Rolamento
(Binder) Rolamento
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A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo ¢ igual ou inferior a 2/3 da

espessura da camada de revestimento.
Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado, devendo

estar de acordo com esta Especificagdo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:
Deposito para ligante betuminoso

Os depositos para ligante betuminoso deverao possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas nesta Especificacdo. Estes dispositivos também deverdo evitar
qualquer superaquecimento localizado. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo
para o ligante betuminoso, de modo a garantir a circula¢dao, desembaragada e continua,
do deposito ao misturador, durante todo o periodo de operacdo. A capacidade dos

depositos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.
Deposito para agregado

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdao divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracdes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera
possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o filer,

conjugado com dispositivos para sua dosagem.
Usinas para misturas betuminosas

A usina deverd ser equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o
secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termometro
com protecdo metalica e escala de 90° a 210° C (precisao = 1° C), devera ser fixado no
dosador de ligante ou na linha de alimentag¢ao do asfalto, em local adequado, proximo a

descarga do misturador.

Poderd, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de
coletor de po, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura betuminosa com
comporta, ou aternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de
agregados multiplos, com pesagem dindmica (precisdo de + 5%) e assegurar a

homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

Caminhdes para transporte da mistura
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Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, devera ter
cacambas metalicas, robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante

betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo serdo permitidos.
Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com
parafusos sem fim, para colocara a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras
deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura

requerida, para a colocagdo da mistura sem irregularidade.
Equipamento para a compressao

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser
dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de

2,5 kgf/em? a 8,4 kgf/cm? (35 a 120 psi).

O equipamento em operacao deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade

requerida, enquanto esta se encontrar em condigdes de operacionalidade.
Execucao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execu¢ao da imprimacgao e a do revestimento,
ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a
imprimacao recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de

ligagdo.
Producao do concreto betuminoso

A producdo de concreto betuminoso ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme

anteriormente especificado.

Transporte de concreto betuminoso
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O concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de

aplicacdo, nos veiculos basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material

aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
Distribui¢do e compressao da mistura
A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela

adi¢do manual de concreto betuminoso.

Apos a distribuicao do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a

temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,

temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,

consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve comegar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser recoberto
na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso a operacao de

rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, e modo a evitar a aderéncia da

mistura.
Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.
6.4 - DRENAGEM PLUVIAL

Os dispositivos de drenagem pluvial, com o intuito de coletar e destinar as aguas das

chuvas nos trechos pavimentados, foram posicionados com base na configuragdo
12
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topografica do leito carrogével e também foram respeitadas saidas d’agua ja existentes

na estrada.

Os dispositivos sao, sarjetas, entrada de descidas d’agua, descidas de dgua rapida, caixa
coletora com grelha de concreto e galerias com tubos em concreto armado, DN 600mm.
Todos os dispositivos e seus detalhes referenciados e extraidos da publicagao IPR - 736:
Album de Projetos-tipos de Dispositivos de Drenagem (atualizagdo do capitulo 1 -
drenagem superficial) do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e
Transportes, sendo os desenhos: 1.4, 1.12 (a), 1.12 (b), 1.14, 1.22, 1.23 (b), 1.23 (c),
1.23 (d). Em anexo ao presente memorial, contém as folhas dos detalhes. Os mesmos
detalhes estao anexos as folhas do projeto.

A locacao dos dispositivos de drenagem pode ser conferida nas pranchas do projeto de
pavimentacdo e na tabela - MATRIZ DE LOCALIZACAO DE DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM PLUVIAL, em anexo ao presente projeto.

6.5 — SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal sera com tinta retro reflexiva a base de resina acrilica com
adicdo de microesferas de vidro. A execugdo deverd seguir as instrucoes DNIT /
DER pertinentes e as normas ABNT. As faixas deverdo ser pintadas conforme
especificagdo de projeto, ou seja, por toda a extensdo pavimentada, pintura no eixo
da via, largura de 0,10m, por toda extensdo, cor amarela e continua, LFO-1 — Linha
Continua Simples, sendo amarela, caracteriza a permissao de fluxos opostos pelo
trecho e pintura nas laterais da via, linhas de bordo, também com espessura de

0,10m. Para maiores detalhes, vide figuras 1 e 2.

Figura 1 - Detalhes da LFO - 1

@D
Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Sinalizacdo Horizontal

13



govb

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANA VERDE
Praca Nemésio Monteiro, n° 12, bairro Centro - Cana Verde
CEP: 37267-000 — Estado de Minas Gerais
Fone: (35) 3865-1262

Figura 2 - Detalhes da LBO

V= —

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Sinalizagdo Horizontal

Para maiores detalhes e especificagdes, caso necessario, verificar Manual Brasileiro

de Sinalizagdo de Transito — Sinalizacao Vertical de Regulamentacao.
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ANEXO A - DETALHES DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL
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